
一、TP系列平面包络环面蜗杆减速机

1、承载能力大

图一

图三

蜗杆和蜗轮在啮合中同时有两条接触线进入工作

区域。这和增加啮合齿数一样，可提高承载能力。（图

四）

精确磨削的蜗杆齿面，表面粗糙度Ra0.8。高质量

的蜗杆几何尺寸和表面粗糙度，保证耐磨防止大负荷

时油膜破坏。（图五）

蜗杆的齿面是经过氮化热处理后精制而成，齿面

硬度HRC≥50，高硬度的蜗杆在设计上保证有足够

的刚性以致于它的弯曲和其它因素不影响上述啮合特

性。

2、高效率

大的滑动角
由于接触线和相对滑移速度方向之间有很大的滑

动角并且沿滑动的方向相对曲率半径大，导致齿面间

良好的润滑条件是高效率的主要原因（图六）

小的啮合摩擦系数
齿面润滑角大，啮合中容易形成动压油膜，减少

齿面磨损，精密磨削后的蜗杆可使啮合摩擦系数降至

最低限度。

3、无噪音和稳啮合
为了防止处于啮合时的蜗杆产生冲击和振动，对

蜗杆入口和出口处进行了倒坡修型处理。（图七）

4、减速比选择有较大范围
在设计中使环面蜗杆通过简单地增加头数，使其

传动比可有较大范围，因此在一个单级减速器中有较

大的传动比选择。

5、高质量的材质及热处理方法
平面二次包络环面蜗杆减速器中的蜗杆是高质量的铬钼钢离子氮化处理，蜗轮是离心铸造磷

锡青铜，制成可获得高的可靠性和大的载荷量。

6、结构紧凑合理
平面二次包络环面蜗杆减速器能传递很高的功率，且在此功率值下结构十分紧凑合理。

7 、节省能量
平面二次包络环面蜗杆减速器除高效率的特点外，节能特点十分显著，尤其在长时期运转时

特别明显。

8、使用寿命长
在您的设备上使用平面二次包络环面蜗杆减速器，不仅可以缩小减速器的体积，而且可以使

整台设备的使用性能得到改善，延长使用寿命，减少设备维护修理时间，使您获得更高的效益。 

图四

图五

图六

图七
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七、减速机的选用
减速机的选用要素是原动机，工作机类型及载荷性质和每日平均运转时间的影响，一般情况的选用计算，要计

入工况系数KA。

起动中或运转中的短时最大尖峰负荷，不得超过额定负荷的2.5倍，每小时起动次数不超过10次。

减速机选用方法

  计算输入功率Pl和输出转矩T2

                P1=P.KA                                                                                    （1）

                T2=T.KA                                                                                     （2）

其 中：P                                     原动机输出功率或减速机实际输入功率     KW

            T                                     工作输入转矩或减速机实际输出转矩       N-m

            KA                                  工况（见工况系数表）

本系列减速机润滑油推荐用DIN51509Tei11（力-速度因子）的规定，选用相应牌号的蜗轮蜗杆油（当用户无此
资料时，本厂可提供必要的咨询服务，服务电话:0534-6036026  6036027  ）。也可根据蜗杆滑动速度的大小，近似
的选用不同牌号的蜗轮蜗杆油，严禁采用其他牌号如工业齿轮油等代替蜗轮蜗杆油使用。

选用示例
运输机用平面二次包络环面蜗杆减速机，中等冲击载荷，每日工作8h连续运转，电动机功率P=15Kw，减速机

输入转速n1=1500r／min，传动比i=31.5选用计算：根据给定条件，查得KA＝1.3，各值代入式

（1）得输入功率P1     P1=P·KA       P1=15×1 .3=19.5kw

查功率表，选择减速机中心距 a=180, i=31.5, n1=1500r/min得额定输入功率P1=19.70kw

工况系数KA

原动机 载荷性质 载荷
每日工作时间（h）

≤0.5 ＞0.5-1 ＞1-2 ＞2-10 ＞10-24

电动机
均匀轻微冲击
中等冲击
强冲击

U
M
B

0.80
0.90
1.10

0.90
1.00
1.20

1.00
1.20
1.30

1.20
1.30
1.50

1.30
1.50
1.75

多缸发动机
均匀轻微冲击
中等冲击
强冲击

U
M
B

0.90
1.05
1.25

1.05
1.15
1.40

1.15
1.40
1.50

1.40
1.50
1.75

1.50
1.75
2.00

单杠发动机
均匀轻微冲击
中等冲击
强冲击

U
M
B

0.95
1.10
1.30

1.10
1.20
1.45

1.20
1.45
1.55

1.45
1.55
1.80

1.55
1.80
2.10

八、润滑油的选用

输入
转速

中心距

r/min 80 100 125 140 160 180 200 225 250 270 315 355 400 450 500 560 630 710

1500 强力润滑320蜗轮蜗杆油

1000 460蜗轮蜗杆油

750 680蜗轮蜗杆油

500

11

上海智宸重工机械有限公司

质量第一   客户至上   精益求精   追求卓越

10 1110 11德州向力减速机械有限公司0534-2609682



10

上海智宸重工机械有限公司

质量第一   客户至上   精益求精   追求卓越

七、减速机的选用
减速机的选用要素是原动机，工作机类型及载荷性质和每日平均运转时间的影响，一般情况的选用计算，要计

入工况系数KA。

起动中或运转中的短时最大尖峰负荷，不得超过额定负荷的2.5倍，每小时起动次数不超过10次。

减速机选用方法

  计算输入功率Pl和输出转矩T2

                P1=P.KA                                                                                    （1）

                T2=T.KA                                                                                     （2）

其 中：P                                     原动机输出功率或减速机实际输入功率     KW

            T                                     工作输入转矩或减速机实际输出转矩       N-m

            KA                                  工况（见工况系数表）

本系列减速机润滑油推荐用DIN51509Tei11（力-速度因子）的规定，选用相应牌号的蜗轮蜗杆油（当用户无此
资料时，本厂可提供必要的咨询服务，服务电话:0534-6036026  6036027  ）。也可根据蜗杆滑动速度的大小，近似
的选用不同牌号的蜗轮蜗杆油，严禁采用其他牌号如工业齿轮油等代替蜗轮蜗杆油使用。

选用示例
运输机用平面二次包络环面蜗杆减速机，中等冲击载荷，每日工作8h连续运转，电动机功率P=15Kw，减速机

输入转速n1=1500r／min，传动比i=31.5选用计算：根据给定条件，查得KA＝1.3，各值代入式

（1）得输入功率P1     P1=P·KA       P1=15×1 .3=19.5kw

查功率表，选择减速机中心距 a=180, i=31.5, n1=1500r/min得额定输入功率P1=19.70kw

工况系数KA

原动机 载荷性质 载荷
每日工作时间（h）

≤0.5 ＞0.5-1 ＞1-2 ＞2-10 ＞10-24

电动机
均匀轻微冲击
中等冲击
强冲击

U
M
B

0.80
0.90
1.10

0.90
1.00
1.20

1.00
1.20
1.30

1.20
1.30
1.50

1.30
1.50
1.75

多缸发动机
均匀轻微冲击
中等冲击
强冲击

U
M
B

0.90
1.05
1.25

1.05
1.15
1.40

1.15
1.40
1.50

1.40
1.50
1.75

1.50
1.75
2.00

单杠发动机
均匀轻微冲击
中等冲击
强冲击

U
M
B

0.95
1.10
1.30

1.10
1.20
1.45

1.20
1.45
1.55

1.45
1.55
1.80

1.55
1.80
2.10

八、润滑油的选用

输入
转速

中心距

r/min 80 100 125 140 160 180 200 225 250 270 315 355 400 450 500 560 630 710

1500 强力润滑320蜗轮蜗杆油

1000 460蜗轮蜗杆油

750 680蜗轮蜗杆油

500

10 1110 11德州向力减速机械有限公司0534-2609682



润滑油的选用
对蜗杆下置或侧置的油池润滑减速机，油池浸溶深度应高于蜗杆中间喉部个齿，低于蜗杆中心轴。对蜗杆上置

的油溶润滑减速机，油池浸溶深度为蜗轮外径的三分之一。
对喷油润滑，规定40℃时的润滑油粘度为200m2／S。（242一198CST/40℃），注油压力为1.5一2.5Pa。每分

钟注油量按下表规定。

a(mm) 80 100 125 140 160 180 200 225 250
注油量；

（L/MIN）
2 2 3 3 4 4 6 6 10

a(mm) 280 315 360 400 450 500 580 630
注油量；

（L/MIN）
10 15 15 20 20 20 25 25

九、减速机的使用和维护

环面蜗杆减速机在使用时要特别注意安装精度、润滑状态和日常维护，如不按要求进行上述工作，则环面蜗杆

减速机的优良性能将被破坏而无法发挥，并造成蜗杆副很快磨损失效。

安装要求

1.减速机输入轴直接与电动机连接时，必须采用弹性联轴器；减速机输出轴直接与工作机连接时，必须采用齿

式联轴器或其他非刚性联轴器。

2.减速机输入轴和输出轴的轴线必须相连接部分的轴线保持同心，同心度误差不得大于所使用联轴器的允许

值。

3.蜗杆副安装后齿面接触斑点应符合GB/T16445相应精度标准的要求。

润滑要求

1.润滑方式一般采用浸油润滑，当蜗杆喉部滑动速度大于10m/s时，要采用 喷油润滑。

2.当环境温度在0一40℃时，不同工作转速下使用的润滑油牌号要符合《润滑油选用表》的规定。

3.减速机在工作中最大温升不得超过80℃，润滑油的绝对温度不得超过100℃。

试车要求

减速机或蜗杆副在正式使用前必须进行试车，试车时必须按要求加注润滑油。首先要进行无负荷试车，在无异

常现象而且齿面接触斑点符合要求后，再进行带负荷试车。

 带负荷试车要逐步增加负荷，一般按照25％额定负荷、50％额定负荷、75％额定负荷、100％额定负荷等四个

阶段增加负荷；每一阶段的运转时间以油温达到平衡为准，但不得少于2小时。运转时，最高油温不得超过90℃。运

转后，要检查齿面接触情况和蜗杆轴向游动间隙，如不符合要求，应调整后重新试车。

使用维护

新的减速机或新更换的蜗杆副在第一次使用时，运转7一14天要更换新的润滑油；在以后的使用中，要定期检

查润滑油的质量，对含有杂物或变质的润滑油必须及时更换。

 对于长期连续运转的减速机，必须每2一3个月更换一次润滑油；对于每天工作时间不超过8小时的减速机，必

须每4-6个月更换一次润滑油；在恶劣的工作条件下，应适当增加更换润滑油的次数。

 在定期换油时，减速机内部应清洗干净，要检查齿面接触情况，蜗杆轴向游动间隙和轴承，如发现异常，应进

行调整或更换零部件；更换零部件后，要重新进行试车后才能投入工作。

对于连续工作的减速机，在运转过程中应经常检查油温，当油温超过90℃时应立即停机检查、排除故障或更换

润滑油后方能继续工作。

减速机应每年检修一次，备件要符合原图纸的要求，更换备件后必须经过磨合，试车后才能投入正常工作。

减速机在工作中出现不正常的情况时，如箱体温度急剧上升、声音异常、油温突变等，应立即停机，检查工作
主机和减速机，并做相应的处理或与我厂联系。联系电话：0534-2609682 2609683

二 、PW系列平面二次包络环面蜗杆减速机
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